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 ليو ش�انغ، �شن ش�او هونغ، بان �سونا�ي 
 ھي طریقة تخطیط رئیسیة لمواجھة تحدیات التنمیة المستدامة الحضریة، ولكن (TOD) إن التنمیة الموجھة نحو النقل:تلخیص

الصندوق: مشروع مؤسسة العلوم الطبیعیة الوطنیة "البحث في آلیة التغذیة المتبادلة للتنمیة التعاونیة لنمو شبكة السكك 
 على قیاس جودة السفر" (رقم المشروع: الحدیدیة متعددة المستویات والبنیة المكانیة الحضریة في المناطق الحضریة بناءً 

5207120292( 
 التنمیة الموجھة نحو النقل العام؛ نظریة التخطیط :ممر التنمیة الموجھة نحو النقل :الفضاء المتحرك؛ سلوك:الكلمة الرئیسیة

 السفر
 

ة، مما جلب تحدیات أدى الدور المزدوج للتحضر والسیارات إلى زیادة الطلب على حركة المرور في المناطق الحضری
كبیرة لحمایة البیئة الحضریة وأمن الطاقة والسیطرة على الازدحام. لذلك، أصبح النقل العام إجراءً ضروریاً للحد من استھلاك 
الطاقة وتخفیف ضغط الازدحام المروري وتعزیز التنمیة الخضراء والمنخفضة الكربون للمدن. في الوقت نفسھ، مع محطات 

ركز ومسافة المشي المناسبة كنصف قطر، فإنھ یؤكد على تطویر الأراضي المدمجة والمختلطة وعالیة الكثافة النقل العام كم
داخل نصف القطر، وذلك لتحسین نموذج التنمیة الحضریة الموجھة للحافلات لمعدل مشاركة السفر بالمواصلات العامة 

) تم الترویج لھا على نطاق واسع. تطویر وسائل النقل TODقل، للسكان وكفاءة استخدام الأراضي. (التنمیة الموجھة نحو الن
لتعزیز  TODالعام في المدن الكبرى حول العالم أو تطویر الأراضي في منطقة المحطة غالباً ما یستعیر المشروع مفھوم 

ذلك، نعملا یزال تطویر الأراضي الحضریة وتوسیع وسائل النقل العام.. المعرض، وشكل حالات عملیة غنیة للغایة. ومع 
في التنمیة الحضریة والنقل مثیرًا للجدل، وخاصة أن ھناك فجوة كبیرة بین التأثیر  TODالتأثیر الحقیقي والفوائد العملیة لـ 

والأھداف المثالیة، والتي تحتاج بشكل عاجل إلى استكشاف منھجي وعمیق. بناءً على ذلك،  TODالفعلي للعدید من مشاریع 
، وتجمع بین الصعوبات التي یواجھھا نموذج تطویر TODقة من الدلالة الأساسیة والآلیة الرئیسیة لمفھوم تنطلق ھذه الور

TOD  في الممارسة الصینیة، وتطرح نموذج تطویر ممرTOD .من منظور الفضاء المتنقل 
1- TOD الدلالة الأساس�ة والآل�ة الرئ�س�ة للمفهوم 

 الدلالة الأساسیة 1.1
الحضریة الضواحي  لانتشار  المتحدة  الولایات  وتصحیحات  انتقادات  من  التنمیة  الموجھة نحو  التنمیة  مفھوم  خلفیة   تنبع 
 ،وعدم جدواھا الاقتصادیة الخارجیة].1 .[بعد الحرب العالمیة الثانیة، ومع الزیادة السریعة في عدد السكان وانتشار السیارات
 دخلت العدید من المدن في الولایات المتحدة في عملیة التوسع السریع للضواحي .ولأنھ لا توجد تقریباً أي قیود خارجیة على
 التنمیة في عملیة التوسع المبكر للضواحي،1960في وقت لاحق، شكل تطویر الحیز الحضري في الولایات المتحدة نمط انتشار
 یتمیز بكثافة منخفضة ولامركزیة، وأدى إلى سلسلة من التوسع الحضري الزائد مثل الازدحام المروري وتلوث الھواء وتدھور
 البیئة الإیكولوجیة.مشكلة الحیاة]2[، لأزمة تمدید الستار الحضري، من خلال تغییر نمط النمو المكاني التقلیدي، وتعزیز التنمیة
 المدمجة في مناطق محددة، وذلك لتحقیق "النمو الذكي "للأھداف الشاملة مثل التعاون الحضري والضواحي، وتعزیز الشعور
 بالانتماء المحلي، وحمایة الموارد الطبیعیة والثقافیة، وتحسین دخل التنمیة )النمو الذكي (بدأ مفھوم التنمیة في الارتفاع في الولایات



ثورب كارل  اقترح  الخلفیة،  ھذه  وعلى  الحضریة (.CalthorpeP) المتحدة].3 .[ التنمیة  مفھوم   1993 عام  في  مرة   لأول 
 أي "بناء إطار جدید للتنمیة الحضریة، بحیث یتم دمج العناصر المختلفة في التنمیة في ،(TOD) الموجھة نحو النقل العام )1(
 الأحیاء والمجتمعات المختلطة للغایة والتي تناسب المشي والموجھة نحو النقل العام .ویقترح تقدیم نموذج تطویر جدید في المناطق
 السكنیة والمناطق التجاریة الرئیسیة لإنشاء منصة لنماذج سفر أكثر تنوعًا وأنشطة اجتماعیة واقتصادیة] "4 .[[بعد ذلك، أصبح
 مجموعة جدیدة من معاییر تصمیم استخدام الأراضي والنقل العام، والتي كانت TOD (.CalthorpeP) مفھوم كارل ثورب
 ،متساویة ]5 [ویمكن تلخیصھا على أنھا كثافة وتنوع وصدیقة للمشاة ..مبدأ التصمیم ثلاثي الأبعاد .لاحقاً (.Cevero.R) فیما بعد
5 -D. [6على أساس مبدأ ثلاثي الأبعاد، تمت إضافة إمكانیة الوصول إلى الوجھة والمسافة إلى وسائل النقل العام، لتشكیل مبدأ 

 .إذا أمكن تنفیذ التنمیة الموجھة نحو النقل وفقاً لھذه المبادئ الخمسة، فسیتم تقلیل المسافة المقطوعة للفرد ]9-8[ .[7
]، خاص إنھ لیس وحدة 10على المستوى الجزئي. تطویر نطاق الموقع [ TODالمرحلة المبكرة یركز نموذج تطویر 

]، مبدأ ثلاثي الأبعاد الذي اقترحھ 11متر) [ 600قدم (حوالي  2000حي أو مجتمع مبنیة حول محطة نقل عام على بعد 
في الواقع معیار تصمیم مكاني، یؤكد على الدورة الفاضلة بین نظام النقل وتطویر الأراضي من الترتیب سیفیرو وآخرون. ھو 

].. لأنھ بسیط وبدیھي وسھل القیاس، تم استخدام مبدأ ثلاثي الأبعاد على نطاق واسع 4النشط للنقل العام واستخدام الأراضي.[
التوازي، مثل: عدد السكان المقیمین ذوي الكثافة العالیة والعمالة، ومعدل ]، یولد عدد من المؤشرات الفرعیة ب7بعد اقتراحھ.[

 TOD]. تم إثراء نموذج تطویر 12الحجم، ونسبة مناطق الأراضي المختلفة، وعدد التقاطعات، وكثافة شبكة المشاة، إلخ.[
اء على نطاق واسع، توسع نموذج ]]، في الھو12اللاحق وتنقیحھ باستمرار، كما تم توسیع دلالاتھ وتمدیده بشكل كبیر [

من التنمیة المجتمعیة المبكرة حول الموقع إلى التنمیة المنسقة للنقل العام والبنیة المكانیة الحضریة على  TODتطویر 
لیشمل منطقة النقل العام، ولم یعد الدور الإیجابي لنظام  TODتم توسیع نموذج تطویر ]Severo]1المستوى الكلي. مثل 

محدوداً.في مجال المحطة، والتأكید على سلامة خدمة النقل العام والمساحة الحضریة.العمل معاً لتعزیز تحقیق الحافلات 
أھداف التنمیة المستدامة الحضریة، وتقدیم التجربة الناجحة لستوكھولم وكوبنھاجن وسنغافورة وطوكیو وكوریتیبا ومدن 

تدریجیاً من مبدأ العالمیة ثلاثیة الأبعاد المبكر إلى  TODتم تحسین ، TODالحافلات الأخرى على التوالي.في دراسة فئات 
للتنمیة الموجھة نحو  TODومركز  Reconnecting America]، مثل 13إرشادات متباینة حسب الفئة وطبقة الدائرة [

ینة ومركز مثل المركز الإقلیمي ومركز المد TODأنواع نموذجیة لمحطات  7النقل) اقترحت مؤسستان بشكل مشترك 
]، مع 14الضواحي ومركز مدینة الحافلات ومجتمع الحافلات والوظیفة الخاصة أو منطقة العمل وممر الوظائف المختلطة [

تدریجیاً التحلیل  TOD، اعتمد نموذج تطویر TOD. من حیث طریقة تقییم TODالتأكید على.وفقاً للمحطة، قم بتنفیذ تطویر 
 ]17[ nodeOnePlace]، ونموذج 16]، والشبكة المعقدة [15مة على النوعیة المبكرة [الھرمي من طریقة التقییم القائ

 TODوطرق التخطیط. بالإضافة إلى ذلك، تم أیضًا توسیع نطاق البحث في  TODوطرق كمیة أخرى لتحسین علمیة تقییم 
 ] وجوانب أخرى.20[]، والمساحة 19]، وتأثیر سعر إیجار الأرض [18لیشمل نظام التطویر وآلیة التطویر [

باختصار، وُلِد مفھوم التنمیة الموجھة نحو النقل من انتقاد وتصحیح أزمة جیان في الضواحي الحضریة في الولایات 
المتحدة. وعلى الرغم من أن إرشادات التصمیم ومواضیع البحث الخاصة بالتنمیة الموجھة نحو النقل تتغیر باستمرار، فإن 

حو النقل لا تزال تتوقع تشجیع السكان على إعطاء الأولویة للنقل العام من خلال التنمیة المتكاملة للنقل دلالة التنمیة الموجھة ن
العام الحضري واستخدام الأراضي، وذلك لتعزیز النقل العام. الاستفادة الكاملة من سعة النقل، والتطویر المكثف للأراضي 

ضري. ومن بینھا: یمكن أن یكون استخدام الأراضي على المستوى الجزئي. الحضریة، والتنمیة المستدامة للنقل الحضري والح
مساحة المحطة عشرةیمكن أن یكون أسلوب استخدام الأراضي أیضًا بنیة مكانیة تنطوي على المستوى الكلي. لا یقتصر النقل 

ل العام مثل السكك الحدیدیة الخفیفة أو العام على مترو الأنفاق كبیر الحجم، ولكن یمكن أن یكون أیضًا أشكالاً مختلفة من النق
لیس تطویر منطقة المحطة أو توسیع  TOD]. في الأصل، الغرض الأساسي من نموذج تطویر 21الحافلات السریعة.[

وسائل النقل العام، ولكن من خلال تطویر الأراضي المدمجة والمختلطة والعالیة الكثافة في منطقة المحطة، وتحسین القدرة 
ة وجاذبیة وسائل النقل العام في اختیارات السفر للسكان، وذلك للتخفیف بشكل فعال من الازدحام المروري الحضري، التنافسی

 .]TOD ]4وتلوث الھواء، والتدھور البیئي وغیرھا من "الأمراض الحضریة"، وھو القصد الأصلي لمفھوم 
 الآلیات الرئیسیة 1.2

للتغذیة TOD عمل آلیتین  "التوجیھي "من  التأثیر  یأتي  العامة،  بالمواصلات  الموجھ  الحضریة  التنمیة  لنموذج   بالنسبة 
1(، أي  :الراجعة الإیجابیة بین استخدام الأراضي والنقل العام .آلیة التغذیة الراجعة الإیجابیة الأولى ھي آلیة المصدر )الشكل 
 یوفر استخدام الأراضي الحضریة حاملاً  مكانیاً لحدوث أنشطة حضریة مختلفة؛ یحدد "مصدر "الطلب على السفر الناتج عن
 الأنشطة الحضریة المختلفة إنتاج وجذب النقل ]22[، ویحدد تخطیط وقدرة النقل لنظام النقل الحضري الأنشطة الحضریة إمكانیة
 الوصول المكاني الدینامیكي )وقت السفر  /المسافة  /السعر (ویؤثر على خیارات سفر الناس؛ تشكل نتائج الاختیار "تدفقاً "في



 على تسریع سرعة تطویر الأراضي TOD نظام النقل، مما یؤثر بدوره على قیمة الأراضي الحضریة ]23 .[یعمل نموذج تطویر
 من خلال الاقتراب من مسافة التحویل بین "المصدر "و "التدفق .."المعدل، وضمان حجم تدفق الركاب للنقل العام، وتشكیل میزة

 .نسبیة على نماذج التنمیة في المدن الأخرى
). بالمقارنة مع السیارات الخاصة، تتمتع 2آلیة التغذیة الراجعة الإیجابیة الثانیة ھي آلیة اقتصادیات الحجم. (الشكل 

وسائل النقل العام بكفاءة أفضل في استخدام موارد النقل، أي أنھا یمكن أن تنقل المزید من الركاب في نفس المكان والزمان، 
تكلفة النقل المتوسطة مع زیادة عدد الركاب المنقولین، مما یؤدي إلى اقتصادیات الحجم. في الوقت نفسھ، تمكن  وتنخفض

میزة طاقة النقل الأكبر المنتجین من الاعتماد على وسائل النقل العام لتلبیة المزید من الطلب في السوق، وبالتالي دعم التأثیرات 
]. یمكن 24مجة والھجینة وعالیة الكثافة وبالتالي تشكیلھا من خلال اقتصادیات الحجم المكانیة [الخارجیة الإیجابیة للتنمیة المد

لاقتصادیات حجم النقل واقتصادات حجم الفضاء أن تجعل التنمیة الموجھة نحو النقل من نموذج استخدام الأراضي المدمج 
لیس فقط ككائن مكاني، ولكن أیضًا ككائن  TODیمكن فھم إلى مزایا التنمیة لاقتصاد المجموعة المتغیرة. في ھذا الوقت، 

فضائي یمكنھ المرور عبر الفضاء. یعزز تكامل الأراضي في تونغھ تحسین الكفاءة الاقتصادیة للموضوع، ویجعل الخصائص 
لى من خلال التنظیمیة لعوامل الإنتاج (مثل اعتماد الصناعة الحساسة للوقت على إمكانیة الوصول إلى حركة المرور) تتج

 ].5D] (25(مثل خصائص  TODالخصائص المكانیة لـ 
 TODآلیة مصدر  1الصورة 

 
 یعتمد نموذج تطویر التنمیة الموجھة نحو النقل على آلیة التغذیة الراجعة الإیجابیة لھذین النوعین من استخدام الأراضي
 والمواصلات العامة، والتي تشكل العلاقة بین استخدام الأراضي والأنشطة الفضائیة وإمكانیة الوصول إلى وسائل النقل وسعة
 النقل.التنمیة المثالیةالحالة .في الممارسة العملیة، متابعة ھذا النوع منالتنمیة المثالیةھناك تقریباً وضعان للحالة :أحدھما ھو "وضع
 الدعم "مع توسیع مرافق النقل بعد تغییر استخدام الأراضي ]26[، والآخر ھو "نموذج النقل "مع تغییر استخدام الأراضي بعد
 توسیع مرافق النقل ]27 .[میزة الأول ھي أنھ یحتوي على أساس ناضج لطلب النقل، لكنھ سیؤدي إلى زیادة كبیرة في تكلفة
 وصعوبة بناء النقل في المرحلة اللاحقة .میزة الأخیر ھي تقلیل تكلفة وصعوبة بناء النقل، لكن الطلب على المرور سیظل ضعیفاً

 .في المرحلة المبكرة ]28[
ض 2 ي الصني

 . المعضلة العمل�ة لنموذج التنم�ة �ض



 درجة التطور والتركیز لیست عالیة 2.1
إلى الصین في بدایة القرن الحادي والعشرین وتم الترویج لھ على نطاق واسع. ومع  TODتم تقدیم نموذج تطویر 

الناجحة  TODفي الصین وحالات  TODوة كبیرة بین التأثیر العملي لـ ذلك، من نتائج التنمیة الحالیة، لا تزال ھناك فج
المعترف بھا دولیاً في سنغافورة وھونج كونج وكوبنھاجن ودول أخرى. تتجلى ھذه الفجوة أولاً في المسار الحضري. لا یزال 

السكان والوظائف في المناطق ] أن توزیع 30]. تظُھر الدراسة [29تجمیع عوامل التنمیة على طول ممر النقل غیر واضح [
المحیطة بمحطات النقل بالسكك الحدیدیة الحضریة الرئیسیة في الصین لا یزال متجانسًا بشكل عام، ولا یوجد اتجاه واضح 
للتكتل والتوزیع على طول الممر. نظام النقل العام، وخاصة خطوط النقل بالسكك الحدیدیة، لا یزال تخطیط الشبكة والموقع 

]، مما أدى إلى أن یكون 31تطور المدینة، ولم یصل بعد إلى نموذج "توجیھ" التنمیة الحضریة تحت سیطرة النقل ["یتبع" 
]. ولنأخذ 32عدد السكان على طول النقل بالسكك الحدیدیة الحضریة في الصین ودرجة وجاذبیة تجمیع الوظائف محدودة [

سكك الحدیدیة في الطریق الدائري الخامس في بكین والطریق الدائري بكین وشنغھاي كمثالین، فرغم أن حجم شبكة النقل بال
الخارجي في شنغھاي یبلغ ضعف حجم شبكة النقل بالسكك الحدیدیة في سنغافورة وھونج كونج، فإن نسبة التغطیة السكانیة 

]، ولا 30كونج [% من نسبة التغطیة في سنغافورة وھونج 50متر حول المحطة لا تتجاوز  500في دائرة نصف قطرھا 
توجد أرض واضحة حول محطة النقل بالسكك الحدیدیة. ولقد فشلت الاختلافات في كثافة التنمیة ودرجة الاختلاط وسھولة 

 الاتصال بالموقع (مثل عدد الصادرات) في إعطاء الفرصة الكاملة لتقاطع المسارات الحضریة ذات الحجم الكبیر.
 ي التنمیة الموجھة نحو النقلآلیة الاقتصاد في الحجم ف 2الصورة 

 
 

یؤكد على الدور التوجیھي للنقل العام الحضري، وخاصة النقل بالسكك الحدیدیة، فیما یتعلق  TODعلى الرغم من أن 
وقتاً أطول ومقاومة الترویج باستخدام الأراضي، ولكن لأن تطویر الأراضي حول محطة النقل بالسكك الحدیدیة یتطلب 

. في الممارسة العملیة، تتقدم السرعة الإجمالیة لبناء النقل بالسكك TODللمشروع أكبر من بناء النقل بالسكك الحدیدیة، في.
 الحدیدیة على سرعة تطویر الأراضي، مما أدى إلى تقلیل كثافة تدفق الركاب الإجمالیة لشبكة النقل بالسكك الحدیدیة الحضریة

كثافة الركاب الیومیة لكل كیلومتر من النقل بالسكك الحدیدیة الحضریة الوطنیة ، بلغ متوسط 2019في الصین. في عام 
). 2( 52]، وھو ما وصل للتو إلى معیار كثافة الركاب الأولي المطلوب من قبل مكتب الدولة رقم 33شخص [ 0.710000

٪ فقط، ونسبة المدن التي یقل عدد 17شخص في البلاد حوالي  15000ابھا عن من بینھا، تبلغ نسبة المدن التي یزید عدد رك
شخص  70000٪، ونسبة الخطوط التي یقل عدد ركابھا عن 46شخص في شبكة الخطوط حوالي  70000ركابھا عن 

مثل فجوة فقط، وھو ما لا یزال ی 17400]، أعلى كثافة ركاب مرتبة لمترو أنفاق قوانغتشو ھي أیضًا 33٪. [39حوالي 
]. لا تؤدي ظاھرة انخفاض كثافة تدفق الركاب ھذه 34في طوكیو بالیابان [ 29000في ھونغ كونغ و 21000واضحة مع 

إلى إھدار كبیر لقدرة النقل بالسكك الحدیدیة الحضریة فحسب، بل إنھا تجلب أیضًا ضغوطًا مالیة ثقیلة على الحكومات المحلیة 
كان حضریین جدد، یتباطأ المعدل، وتمتد خطوط النقل بالسكك الحدیدیة الجدیدة في المدن ]. في المستقبل، مع إدخال س35[

الكبرى تدریجیاً إلى الضواحي ذات الكثافة السكانیة المنخفضة، وقد تنخفض الكفاءة التشغیلیة الإجمالیة للنقل بالسكك الحدیدیة 



 ].36الحضریة بشكل أكبر [
 التوزیع غیر المتساوي لتدفق الركاب المسافرین 2.3

] ونمط المرور 37بسبب التطور البطيء لمراكز التوظیف الثانویة على مشارف الضواحي الحضریة في الصین [
]، المدن خلال ساعة الذروةالضواحي وتدفق الركاب في اتجاه واحد 38الفردي لممر الإشعاع المحیطي وأسباب أخرى [

دینة أمر خطیر. یؤدي إلى تدفق ركاب تونجلیبروز درع الرمح غیر المتساوي للنقل بالسكك الحدیدیة بین وسط المدینة والم
]، مع أخذ شنغھاي كمثال، فإن معامل عدم التساوي لقناة التنقل من باوشان وجیادینج وسونغجیانج والمدن الطرفیة 39للقناة [

ه بلدة بوجیانغ في مینھانج إلى المدینة الجدیدة الأخرى إلى اتجاه وسط مدینة شنغھاي، والضواحي الجنوبیة لبودونغ واتجا
معامل عدم انتظام مرور الركاب من الشرق إلى الغرب في اتجاه QingpuOneHongqiaoOne، 3المركزیة یتجاوز 

]، قناة تونجلییؤدي اختلال توازن تدفق 40، مما یشكل حركة مرور "مدیة" واضحة [2المدینة المركزیة أعلى أیضًا من 
ر إلى عدم كفایة سعة شبكة النقل بالسكك الحدیدیة في اتجاه دخول المدینة في ساعة الذروة الصباحیة الركاب بشكل مباش

فقط في  0مرة /) وإھدار النقل في الاتجاه المعاكس ( 60000في حالة  4(یصل تدفق الركاب في المقطع العرضي إلى 
والضواحي ومنطقة التحویل بین وسط المدینة والمدینة  مرة /). خاصة في المدینة 10000في حالة  5الاتجاه خارج المدینة.

تقدم حالة تشغیل مزدحمة بشدة، وحتى تؤدي إلى الحاجة إلى اتخاذ تدابیر الحد من التدفق على فترات التشغیل المحلیة أو 
میة الخضراء لا یتماشى مع النیة الأصلیة للتن NoBalanceمحطات خط المسار. ھذا النوع من قناة تونجلي تدفق الركاب 

. على العكس من ذلك، قد یشكل شكلاً آخر من أشكال "الازدحام" المروري، TODومنخفضة الكربون والمستدامة في مفھوم 
مما سیؤدي أیضًا إلى زیادة استھلاك الطاقة للفرد وانبعاثات المترو مقارنة بالسیارات الخاصة بسبب معدل الحمولة الفارغة 

 ].41المفرطة [
 سھولة تطبیق نمط التطویر 2.4

. حول نطاق المشي لمحطات النقل العام، ]TOD ]12تواجھ أیضًا اتجاھات ومخاطر التطبیق البسیط لنموذج تطویر 
، الذي یدعو إلى التطویر المدمج والمختلط والعالي الكثافة، في محطات النقل بالسكك الحدیدیة TODتم تعمیم نموذج تطویر 

یة عالیة السرعة). تطویر مجال الموقع المبدأ العالمي، وإعلان مفھوم التخطیط الأساسي "بناء (أو حتى محطات السكك الحدید
]. ومع ذلك، تثبت الممارسة والبحث أن لیس كل محطات النقل بالسكك الحدیدیة مجال المجال. إنھ 42مسار ھو بناء مدینة" [

یة الكثافة. من ناحیة أخرى، یجب تحدید حجم تطویر مناسب ویجب أن یقوم بتطویر الأراضي المدمجة والمختلطة والعال
أراضي الموقع من خلال الطلب في السوق على خدمات الموقع. محطات النقل بالسكك الحدیدیة ذات إمكانیة الوصول الضعیفة 

ي الكثافة، إلى الشبكة وانخفاض الكثافة السكانیة والوظائف في المناطق المحیطة لیست مناسبة للتطویر واسع النطاق وعال
]. من ناحیة أخرى، مع التأثیر الھائل للتجارة 12وإلا فإن خطر الخمول بسبب معدل الاستخدام غیر الكافي بعد التطویر [

]، فإنھ من المثیر للجدل أیضًا ما إذا كان من الممكن 43الإلكترونیة والعمل عن بعد على احتیاجات الفضاء التجاري التقلیدي [
 ة بمحطات النقل بالسكك الحدیدیة بشكل عام على نطاق واسع وبكثافة عالیة.تطویر الأرض المحیط

 .وضع تط��ر الممرTODثلاثةمن منظور الفضاء السائل. 
 "منظور "مساحة المكان "إلى "المساحة المتدفقة 3.1

] 32إن التنمیة المتكاملة للنقل العام الحضري واستخدام الأراضي ھي جوھر وضع التنمیة الموجھة نحو النقل [
وبالتالي، كیف نفھم "التكامل" بین النقل العام الحضري واستخدام الأراضي"لقد أصبح مفتاح نموذج تطویر التنمیة الموجھة 

یة لممارسة التنمیة الموجھة نحو النقل في الصین. من منظور نظري، یعتمد نحو النقل والطریقة الوحیدة لحل الصعوبة الحال
نموذج تطویر التنمیة الموجھة نحو النقل التقلیدي على طبقة المواد الثابتة. وعلى أساس نمو مرافق استخدام الأراضي والنقل، 

سلوك الشخص الواحد بشكل مفرط. تأمل  -یتم تجاھل الھدف الخدمي الأساسي لنموذج تطویر التنمیة الموجھة نحو النقل 
على وجھ الخصوص، یتجاھل تأثیر الطبیعة الدینامیكیة والشرقیة الشرقیة لسلوك سفر الناس على التنمیة المتكاملة للنقل العام 

حة واستخدام الأراضي. من الضروري إعادة فھم آلیة ردود الفعل الإیجابیة للنقل العام واستخدام الأراضي من منظور مسا
). لذلك، تقترح ھذه المقالة تضمین "سلوك السفر" في نموذج تطویر التنمیة الموجھة نحو النقل. 3السوائل الأكثر دینامیكیة (

إطار التحلیل النظري لـ "استخدام OnePublic transportOneفي البعد المرتبط بالصیغة، قم ببناء "سلوك السفر" 
ظھور سلوك الأشخاص لیس فقط اختیار الأفراد للتكیف مع حركة المرور والمساحة  )، وذلك للتأكید على3الأراضي" (الشكل 

]. من ناحیة، ینعكس تأثیر سلوك السفر 38]، بل ھو أیضًا قید وھدف تحسین لتخطیط حركة المرور والتدخل المكاني [44[
صة عدد التحویلات وبیئة الاتصال) لھا في وسائل النقل العام على وجھ التحدید في تدفق الركاب، كما أن معاوقة السفر (خا

تأثیر مباشر على شكل وتخطیط شبكة النقل العام. وتلعب إدارة تخطیط المرافق والخدمات دورًا تنظیمیاً في سلوك السفر؛ من 
زم ناحیة أخرى، یتجلى تأثیر سلوك السفر في استخدام الأراضي في تدفق الأشخاص. إن استقرار میزانیة الوقت لھ تأثیر مل



على مساحة النشاط، ویمكن أن یكون التفاعل المكاني (خاصة التفاعل المكاني على طول الممر) للمعیشة الفردیة، وتوفر 
 الأنشطة مثل الصناعة والترفیھ مساحة اختیار أكثر ملاءمة للنقل العام.[أربعةخمسة].

]. وباعتباره متغیرًا 46ل ھو أیضًا عملیة.[ثانیاً، لا یعد دمج وسائل النقل العام واستخدام الأراضي مجرد رؤیة، ب
وفقاً لـ "الوقت"  TODمنظمًا، سیكون للوقت تأثیر على التفاعل بین الاثنین. لذلك، من الضروري تصمیم استراتیجیة تطویر 

 TOD]. وبالمقارنة مع نموذج تطویر 47بشكل متكرر وفقاً لمراحل زمنیة مختلفة [ TODوتحدیث استراتیجیة تطویر 
(بناءً على  TODمن منظور الفضاء السائل إطارًا نظریاً أكثر تفسیرًا وتوجیھًا لتطویر  TODتقلیدي، یوفر نموذج تطویر ال

أبعاد ذات صلة. توفر كل طریقة تدخل مقابلة إطارًا تحلیلیاً نظریاً جدیداً لحل المعضلة العملیة لنموذج  3السلوك البشري)، مع 
 .TOD وتوسیع قیمة تطبیق TODتطویر 

 "تحسین الوضع من "دمج مدینة المحطة "إلى "دمج الممر 3.2
إطار التحلیل النظري لـ "استخدام الأراضي"، یطبق المؤلف شنغھاي في سبتمبر  -النقل العام  -استناداً إلى "سلوك السفر" 

ع التدفق لسلوك سفر مترو ) تجمی4، نفذت بیانات مسح مترو الأنفاق طوال الیوم وخوارزمیة اكتشاف مجتمع لوفین (2019
) للتمییز بین المستوى المكاني المتكامل والنطاق المناسب للنقل العام واستخدام الأراضي. تظھر 4أنفاق شنغھاي (الشكل 

نتائج التحلیل التجریبي أنھ على الرغم من أن شكل شبكة مترو أنفاق شنغھاي معقد للغایة، إلا أن سلوك السفر في مجال المدینة 
ك بنیة مجتمعیة مستقرة في المدینة المركزیة، ویظُھر ھیكل المجتمع خصائص "ممر" واضحة، أي ھیكل المجتمع حول وھنا

]. لذلك، بالمقارنة مع 48خط المترو كمساحة سفر رئیسیة. كما أكدت دراسة تجریبیة لمترو أنفاق لندن استنتاجًا مشابھًا. [
أكثر ملاءمة للتطویر المتكامل للنقل  TODع على طول "الممر"نموذج تطویر المنطقة المحیطة بـ "جودیان"، فإن الخطة تق

. لا یتوافق نمط تطویر النقطة TODالعام واستخدام الأراضي. بعبارة أخرى، خذ "الممر" كوحدة مكانیة لتنسیق كل محطة 
ملاءمة لكثافة التفاعل المكاني  مع القوانین الأساسیة لسلوك سفر السكان عبر السكك الحدیدیة فحسب، بل إنھ أیضًا أكثر

وتعدیل التوازن بین المحطات، مما یوفر لسكان المناطق الحضریة مساحة اختیار وظیفیة وسكنیة أكثر ملاءمة في ظل نفس 
ظروف وقت التنقل. بالإضافة إلى ذلك، یتم التخطیط لبناء النقل بالسكك الحدیدیة في المناطق الحضریة وبنائھ على خطوط. 

مع "الممر" كوحدة مكانیة أكثر ملاءمة للزراعة الشاملة وتحسین الأراضي لتدفق الركاب عبر  TODنموذج تطویر  كما أن
 ].49شبكة الخطوط [

 إطار التحلیل النظري لـ "استخدام الأراضي" -النقل العام  -استناداً إلى "سلوك السفر"  3الصورة 

 
 إلى تدفق الركاب بین المحطات في بیانات مسح مترو أنفاق شنغھاي استناداً Picture4نتائج اكتشاف وتحلیل مجتمع 



 
)، أي وضع تنظیم المكان والزمان لتحسین 5وبناءً على ذلك، یقترح ھذا المقال وضع تحسین "تكامل الممرات" (الشكل 

ة الأساسیة لـ "الجیران تكامل وسائل النقل العام واستخدام الأراضي على طول ممر الحافلات. یحتفظ وضع التحسین بالدلال
والمجتمعات المناسبة للمشي والموجھة نحو النقل العام" و "إنشاء منصة لأنماط سفر أكثر تنوعًا وأنشطة اجتماعیة 

الأصلي، ولكن وظیفة استخدام الأراضي ومتطلبات التنمیة المدمجة في وضع تطویر  TOD] في مفھوم 4واقتصادیة" [
TOD ور. نموذج "تكامل الممر" المقترح لیس صحیحًا "جسم مدینة المحطة" نموذج یتم وضعھا في "ممر" المرTOD  ھو

تكامل استخدام الأراضي ووسائل  - TODإنكار شامل، ولكن بناءً على قوانین سلوك سفر السكان، یتم تطویر جوھر مفھوم 
ائل النقل العام بشكل أفضل. الاستخدام، التنمیة في سیناریو مساحة أكثر ملاءمة، وذلك لتحقیق القدرة الكاملة لوس -النقل العام 

یقارن بشكل أكبر بین "تكامل  1. الجدول TODالمكثفة للأراضي، التنمیة الحضریة المستدامة، إلخ. النیة الأصلیة لمفھوم 
 المحطة والمدینة" والتشابھات والاختلافات الرئیسیة مع "تكامل الممر".

 "مسار التطبیق وحالات التخطیط لوضع "تكامل الممر 3.3
في ممارسة التخطیط، من أجل إعطاء أفضل فرصة كاملة لمزایا نموذج "تكامل الممر"، یمكن بناء "دائرة". ممر 

] یسلط الضوء على القیمة الوظیفیة للاتصال والتنسیق لنموذج 55واحد مستویات متعددة من "العقدة" إطار عمل تطویر تود [
، یحتاج نموذج "تكامل الممر" إلى الجمع بین التوزیع الكلي للموقع في المدینة، وتحلیل حجم "تكامل الممر". من منظور كلي

وحدود الدائرة المتأثرة بإیجار الأرض، وإصدار حكم شامل على اتجاه الجذب ومقیاس تدفق الممر، وتحدید مناطق الاتصال 
وظیفیة الرئیسیة للمدینة. على سبیل المثال، في تخطیط الرئیسیة ونطاق ممرات التطویر الرئیسیة بالاشتراك مع المناطق ال

)، یحدد الممر اتجاه تخطیط الممر من الشمال الغربي إلى 6للمركز الفرعي لمدینة بكین (الشكل  M101وتصمیم ممر 
موعات الوظیفیة الجنوب الغربي عبر المنطقة الفرعیة وفقاً للھیكل المكاني العام للمركز الفرعي. من خلال مقارنة اختیار المج

المختلفة ومراكز النقل (مثل محطة المركز الفرعي ومحطة سكة حدید تونغتشو الغربیة)، والأھمیة والاختلافات الوظیفیة، 
یحتاج إلى عقد وظیفیة متصلة في سلسلة. أخیرًا، یجمع  M101وفقاً لمبدأ التفاعل المكاني المتوازن والمنسق، تم إنشاء ممر 

مقیاس الأرض، وینفذ كذلك موقع المحطة والطریق وترتیبات استخدام الأراضي على طول الممر. من الممر بین تخطیط و
ناحیة، توفر المجموعات المكانیة ذات الاختلافات الوظیفیة المتعددة قوة معینة وأساسًا متوازناً لتدفق الركاب للممر؛ من ناحیة 

نافسة المكانیة من خلال سلسلة الممرات وتنشیط المناطق الوظیفیة أخرى، تعمل المجموعات الوظیفیة أیضًا على تنسیق الم
 ذات إمكانات التطویر.

 مخطط مفاھیمي لطریقة "دمج مدینة المحطة" و"دمج الممر" 5الصورة 

 



Surface1  مقارنة بین نموذجین للتخطیطTOD 

 
 لمركز مدینة بكین الفرعي M101ممر  6الصورة 

 
التخطیط والموارد الطبیعیة لبلدیة بكین، التخطیط التفصیلي للتحكم في المركز الفرعي الحضري مصدر المعلومات: لجنة 

 2035-2016(مستوى الكتلة)، 
من منظور میكروي، یحتاج نموذج "تكامل الممر" إلى توسیع جاذبیة وقدرات الخدمة للموقع من خلال تطویر الموقع 

المزید من مصادر الركاب للممر. وخاصة بالنسبة للمحطات التي لا تتوفر  المدمج وتصمیم خدمة الاتصال المحسن، وتوفیر
لدیھا بعد إمكانیة التطویر على نطاق واسع، یمكن إعطاء الأولویة للجمع بین خدمات السفر مثل السفر المشترك والاتصال 

المثال، تم تطبیق بعض التطبیقات بوسائل النقل العام، وتوسیع نطاق خدمة المحطة، وتحسین راحة النقل العام. على سبیل 
الحضریة في الدول الأجنبیة. مفھوم المركز الصغیر (مركز التنقل)، وزرع خدمات السفر الناشئة في محطات النقل بالسكك 

). بالنسبة لنوع المركز التجاري ومحطات نوع مركز النقل، یمكن النظر في خدمات مشاركة السیارات 7الحدیدیة (الشكل 
أو خدمات توصیل الحافلات المخصصة لتحسین سعة توزیع المحطة. بالنسبة لأماكن التجمع السكنیة والتوظیف الإضافیة 

واسعة النطاق، یمكنك إنشاء دراجات مشتركة وسیارات مشتركة وخدمات شحن یمكن أن تعمل خدمات النقل مثل الأكوام 
. من ناحیة أخرى، مع مساعدة تطویر خدمات السفر ]12والحافلات بدون طیار على تحسین كفاءة وراحة سفر السكان.[

 TODالجدیدة، زادت جاذبیة وسائل النقل العام في اختیارات سفر السكان، مما یوفر المزید من حركة المرور لتطویر 
توفر لمحطات أخرى على طول الممر؛ من ناحیة أخرى، یمكن أن یكون النقل العام أیضًا نوعًا جدیداً من خدمات السفر التي 
 مجموعات مستقرة من العملاء ومواقع الخدمة، وتحسن معدل دوران الخدمة والفعالیة من حیث التكلفة للسفر المشترك.

 الخلاصة4
عامًا منذ ولادة مفھوم  30  نموذجًا مھمًا لتطویر TOD في السنوات الثلاثین الماضیة، أصبح .TOD لقد مر أكثر من 
 استخدام الأراضي وتوسیع نظام الحافلات في العدید من المدن الكبرى حول العالم .على الرغم من أن المبادئ التوجیھیة التصمیمیة
 TOD تتغیر باستمرار، إلا أنھ لا یزال من المتوقع أن یمر الدلالة الأساسیة لـ TOD المحددة وموضوعات البحث الخاصة بـ
 عبر وسائل النقل العام الحضریة .الاتصالات واستخدام الأراضي واحد لتشجیع سكان المناطق الحضریة على إعطاء الأولویة
 للنقل العام، وذلك لتعزیز الاستخدام الكامل لقدرة النقل العام، والتنمیة المكثفة للأراضي، والتنمیة المستدامة للمدن .ومع ذلك، لا
 في الصین تواجھ صعوبات عملیة مثل انخفاض درجة التنمیة والتكتل، وانخفاض كثافة تدفق TOD تزال الممارسة الحالیة لـ
 الركاب في شبكة الخطوط، والتوزیع غیر المتكافئ لتدفق الركاب، والتطبیق البسیط لنمط التنمیة .وبناءً  على ذلك، تحاول ھذه
 تحلیل TOD الورقة طرح "سلوك السفر "من منظور الفضاء المتنقل .- النقل العام - استخدام الأراضي "النتیجة النظریة لـ



 الإطار .بناءً  على النتائج التجریبیة للھیكل المجتمعي لسلوك السفر عبر السكك الحدیدیة، یقُترح اتخاذ "الممر "باعتباره السیناریو
ً  لوسائل النقل بالسكك الحدیدیة TOD الرئیسي للتخطیط .یعمل  ،على تحسین الوضع، من أجل توفیر تدفق ركاب أكثر توازنا

 .وتوفیر خیارات عمل وإقامة وترفیھ أكثر ملاءمة لسكان المناطق الحضریة
 مركز المسار الصغیر TOD 7صورة 

 
البریطانیة  Co-Mo UKمصدر المعلومات: تم إعادة رسمھا وفقاً لتقریر "نماذج تسلیم مراكز التنقل" الصادر عن وكالة 

 2021في عام 
 

 علق
 یشیر مصطلح "المواصلات العامة "في النص إلى المواصلات العامة، وخاصة النقل بالسكك الحدیدیة في المناطق الحضریة (1)

 .والنقل بالحافلات السریعة
 آراء المكتب العام لمجلس الدولة بشأن تعزیز إدارة التخطیط والبناء للنقل بالسكك الحدیدیة في المناطق الحضریة )المكتب (2)

52  (العام ]2018 [رقم 
 المقترح، یشیر إلى تدفق (Fow مساحة) "فإن مفھوم "مساحة التدفق (.CasteLarge sizeLs M) على عكس كاستل (3)
 الأشخاص وتدفق الوقت، وھما بعدان تحلیلیان رئیسیان للدینامیكیات في تطویر التنمیة الموجھة نحو النقل، والتي یمكن أن یكون

 .لھا تأثیر مھم على التفاعل بین استخدام الأراضي وأنظمة النقل
 مع الأخذ في الاعتبار أن الخصائص البنیویة لتدفق الركاب بین محطات النقل بالسكك الحدیدیة في المناطق الحضریة قریبة (4)
 جداً من مفھوم "المجتمع "في الشبكات المعقدة، تستعیر ھذه الورقة خوارزمیة تحدید المجتمع لحل مشكلة التجمعات واسعة النطاق
 في النقل بالسكك الحدیدیة في المناطق الحضریة .بعد اختیار معین، تختار ھذه الورقة خوارزمیة لوفین كطریقة OD لتدفق
 تحلیل لھیكل شبكة النقل بالسكك الحدیدیة في المناطق الحضریة .یمكن للمجتمعات المحددة أن تمثل وحدات مكانیة متصلة بشكل

 .وثیق نسبیاً
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